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前言
聖地牙哥郡制定此馬匹最佳管理作業手冊， 以協助馬匹飼主與設施管理雨水
逕流。

聖地牙哥郡通過雨水排水系統的雨水逕流不會通往廢水處理廠， 而是在未經
處理的情況下排放至溪流、湖泊和海洋。 雨水沖刷地面時， 會挾帶糞肥中的細
菌流往流域。 所有汙染源都禁止離開您的資產， 以及進入街道或雨水排水溝。 
只有雨水可以進入街道與雨水排水溝。

我們希望此手冊有助為您補充 《流域保護條例》 (WPO) 與 《馬匹飼育條例》的
內容。

如需瞭解為馬匹飼主及其設施量身制定之特定最佳管理作業 (BMP) 的設計與
實施詳細資訊， 請參閱 《馬匹最佳管理作業實施手冊》。 
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下圖為關鍵馬匹設施區域與活動的示意圖。

資料來源：修改自佛羅里達州環境保護局 2013 年資料。 
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清理
馬一天通常會產生大約 50 磅的糞肥。無論規模大小， 處理糞肥是所有馬匹飼養機構
必須面對的重要活動。糞肥不只是造成雨水汙染的來源， 若未妥善處理也可能影響
動物健康。 最佳做法是每天清理畜欄和畜棚裏的糞肥。

儲藏
下列的儲藏方法可保障動物健康並避免雨水汙染：
	• 將糞肥儲藏在遠離排水道路徑之處。
	• 為糞肥加蓋， 避免接觸雨水。
	• 直接於土壤上放置臨時糞肥物料堆時， 請至少一年移動一次位置。
	• 請將永久糞肥物料堆放置在水泥或柏油地面上， 並以永久設施加蓋，避免雨水 

逕流。

此糞肥儲藏區域妥善置於水
泥地上。 最佳做法是為堆肥
加蓋。

糞肥處理
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堆肥
我們最推薦的管理做法為堆肥， 因為這能：
	• 保障動物健康、
	• 省錢且
	• 避免水道汙染。

堆肥從混合糞肥與其他有機物開始。 在水和空氣輔助下， 糞肥會在幾週時間內自然
分解成穩定的肥料， 又稱為腐殖質。 糞肥在分解過程中， 體積會大約減半， 並殺死有
害寄生蟲與消除臭味。 堆肥也會殺死蒼蠅卵， 保護馬匹不受蒼蠅滋擾、 也不會受蒼
蠅叮咬傷害， 更可避免昆蟲挾帶的疾病。

關於有效堆肥的其他資訊， 可參閲 《馬匹最佳管理作業實施手冊》。

最佳管理作業
	• 堆肥
	• 清運
	• 施肥

此為設計良好的糞肥儲藏區
域範例， 有加蓋以避免接觸
雨水。
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清運
除了堆肥以外， 另一個做法是清運回收糞肥，或花錢請專門公司前來收集。 只有在無
其他回收選項時，可以將糞肥運往堆填區。 若場址缺乏足夠空間或其他方法進行堆
肥， 清運可能是較合適的選項。此做法也能減少污染並保障動物健康。

此堆肥區域設計良好， 包含
數個堆肥槽並加蓋。
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施肥
雖然使用未經堆肥處理的糞肥進行施肥已行之有年， 但可能造成嚴重的動物健康
負面影響， 以及造成雨水逕流汙染。 新鮮的糞肥比堆肥過的糞肥含有更多病原體。

只有在符合特定的情況下可以用糞肥為土壤施肥：糞肥將用於生產作物、 糞肥將與
土壤混合、 土壤並非潮濕或冰凍、 糞肥和任何雨水輸水系統間有充足面積的土地做
緩衝。

請參閱《馬匹最佳管理作業實施手冊》， 瞭解如何施肥， 以避免對動物健康造成負面
影響並汙染雨水逕流的其他資訊。



6 聖地牙哥郡 | 流域保護條例 | 馬匹最佳管理作業

糞肥處理計畫
您可以根據本手冊的建議制訂糞肥處理計畫。

如需瞭解更多資訊， 請造訪：

http://www.solanacenter.org
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泥土通路與步道
泥土通路與步道可能是泥沙與其他汙染物的重要來源， 因
為不受控制的逕流可能侵蝕通路/步道表面。 泥沙可能阻塞
溪流，阻擋生物生存所需的陽光。 這不只會影響下游水道的
水質， 也會破壞道路與步道。 修復這類破壞可能成本高昂， 
也會為動物、人與車輛造成危險。 減少侵蝕的最佳做法是穩
定道路與步道， 並將其設於遠離水道的位置。

位置與設計
	• 請將通路與步道設置在離溪流、湖泊與濕地等水道至少 25 英尺遠的位置。
	• 步道坡度為 10% 或以下。 若必須在陡坡上興建步道， 請勿順著坡度來回轉向地

興建步道。
	• 如果道路或步道必须跨越溪流和小溪的道路， 則使用工程石造通道、涵洞與橋樑

進行加固。 

逕流管理
	• 建立步道時讓水可以跨越而非順著步道流下。
	• 建造護堤以引導水流遠離步道。 

營建、 維護與修繕
	• 在營建道路與步道時， 請盡量減少清除植被。
	• 在道路與步道兩側維持植被覆蓋。
	• 檢查與維護道路與步道表面。
	• 重新軋平道路使表面平滑， 避免裂縫擴張， 並維持設計的坡度與尺寸。

最佳管理作業
	• 位置與設計
	• 逕流管理
	• 營建、維護與修繕
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牧場與圍場可能排放過多泥沙， 造成逕流汙染。 牧場與圍場內的侵蝕也可能導致需
要更頻繁更換表面材料， 進而提高維護成本。 最佳做法是引流牧場與圍場周遭的逕
流， 並使用植被緩衝帶將牧場與圍場和水道隔開。

逕流管理
逕流管理可：
	• 改善水質、
	• 使牧場土地更乾燥、
	• 為馬匹提供更健康的環境；以及
	• 改善工作環境

引流。 逕流管理包含使用護堤、 壕溝、 地下管線或其他方法， 引流牧場與圍場周遭的
表面逕流。 當有證據顯示水流來自牧場與圍場時， 請營建下坡護堤延緩水流運動，並
減少泥沙輸送。

隔離。 請將牧場與圍場設置在至少距離溪流、 陡坡與洪氾區 200 英尺的位置。 可於 
FEMA 與郡政府疏洪計畫找到當地洪氾區限制。 使用植被緩衝帶將牧場與圍場與水
道隔離開來， 可以過濾泥沙並吸收逕流中的養分。 管理排水可避免在流經緩衝帶時，
水流過於集中 。

牧場與圍場

最佳管理作業
	• 逕流管理
	• 維護與檢查
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改善入滲與排水。 使用如基石與砂等方法來改善入滲與排水。 在坡度小於 10% 的區
域建造底部使用礫石或砂的圍場時， 可以促進水與污染物的滲流。 可以在周圍搭起
板子， 將砂保留在圍場與牧場中。

維護與檢查。 在每次下雨後檢查牧場與圍場是否有侵蝕跡象。 修復任何毀損區域。
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物料堆管理做法旨在減少因飼料、 稻草、 土壤、 糞肥、 砂、 園林廢棄物和其他材料所
造成的水汙染。 管理不當可能破壞堆肥供應並釋放汙染物至水道。 老舊、未使用的器
具也應進行堆置管理。

最佳做法為引流物料堆周遭的逕流， 並在不使用時為物料堆加蓋。

請參閱本手冊的「糞肥處理」一節， 瞭解糞肥物料堆的特別規定。

逕流管理
透過直綫攔泥沙屏障或護堤， 保護物料堆的下游周圍。 將物料堆放置區域設置在離
雨水集中流域和排水路線至少 50 英尺的位置。 使用周邊泥沙屏障（溝渠/護堤、壕溝
或礫石袋）可保護物料堆不受雨水侵襲。

儲藏設計
若可行， 最好使用永久加蓋儲藏區域或使用防水布臨時加蓋， 以遮蓋物料堆。 根據
預期使用時間的長短， 決定加蓋材質。 若使用的防水布材質可防止日曬造成的破壞，
更換頻率可以比其他材質低。 若物料堆材料裝於袋中， 請放在棧板上後加蓋。

物料堆

最佳管理作業
	• 逕流管理
	• 儲藏設計
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馬匹清洗槽排水溝
馬匹洗滌水可能包含尿液、 糞肥、 清潔劑、 細菌和病原體。 這些汙染物可能對人類和
動物造成負面影響。 為避免清洗槽造成汙染， 請將洗滌水裝在容器中， 並將排水溝
連接到下水道。 若不切實際， 可將洗滌水排放至法式排水管或覆蓋物水坑。

永久清洗區域
永久清洗區域應：
	• 包含質地堅固，或使用可滲透礫石或舖路石的水泥板；
	• 必須比周圍表面高；且
	• 必須離水體、水井和家用化糞池排水區至少 50 英尺遠。 

連接至下水道。
只要可行，請將永久清洗區域連接至下水道。連接至下水道可：
	• 儲藏與處理洗滌水，避免洗滌水和相關汙染物流入雨水排水溝或水道；
	• 避免洗滌水流到場址的其他位置，造成破壞或泥濘；
	• 避免留下積水，孳生病媒蟲。 

排放至法式排水管或覆蓋物水坑
若未連接至下水道，最好為清洗區域的石板設置排水溝，將水排放至法式排水管或覆
蓋物水坑。若沒有排水溝，最好的方式使石板傾斜，讓水能夠慢慢流入位於石板最低
點的法式排水管或覆蓋物水坑。

最佳管理作業
	• 讓永久清洗區域連接至下水道
	• 讓將永久清洗區域排放至法式排水管或有機質水坑
	• 讓臨時清洗區域排放至植被區域
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法式排水管是一條以礫石或石頭填滿的溝渠， 以及一條多孔管， 以將水引導至其他
區域。 市面上有販售已預先製造的法式排水管系統，安裝簡便。 

最好加高清洗區域， 但只要
汙染物不會流入雨水排水系
統， 也可以將石板設於地面
高度。

臨時清洗區域 
排放至植被區域
臨時清洗區域必須離水體、 水井和家用化糞池排水區至少 50 英尺遠。 輪流使用已栽
植草坪區之間的臨時清洗區域， 以避免泥濘與泥沙問題。 清洗區域不得排放洗滌水
至雨水排水溝、 溪流、 池塘與季節性排水溝。 反之， 請將逕流導向先前已有豐富植被
的區域。



13聖地牙哥郡 | 流域保護條例 | 馬匹最佳管理作業

車輛保養
車輛保養區域也可能釋放營養鹽、 有機物和油汙與油脂至雨水中。 最佳做法是在其
他地方進行保養活動， 然而， 若不切實際， 可以在指定區域執行相關活動， 並為任何
儲藏在戶外的材料加蓋， 並做好防治漏油的準備。

逕流管理
若於現場保養車輛，指定保養區域必須離水道和排水溝路徑至少 50 英尺遠。 可在指
定保養區域周圍加上堤壩或護堤， 以防止水流沖刷。 

漏油處理
漏油處理最佳做法為：

	• 在進行涉及溶劑的車輛保養工作時， 使用滴油盤或吸油墊。

	• 在指定保養區域準備好漏油清理工具組。

	• 針對小量漏油， 使用吸油材料擦拭， 並根據適用法律與規範及時棄置使用過的吸
油材料。

	• 分類與回收廢棄物如油脂、 使用過的機油或濾油器、 清潔劑、 電池、 液壓油與自
動變速箱油。 在現場儲藏這些材料時， 請提供第二層防護並加蓋。

	• 請勿將用過的機油丟到垃圾場， 或是倒入雨水排水溝或水道， 而根據適用法律與
規範棄置。 請將廢棄物送往適當的回收中心。

	• 請根據適用法律與規範棄置使用過的輪胎。 請造訪 www.wastefreesd.org 瞭解
更多資訊。

	• 每天於發動時檢查車輛是否有漏油， 並在漏油時立即修繕。

	• 保持車輛清潔： 不要累積過量的油污與油脂。

	• 考慮使用毒性或危害性比一般產品低的產品。 這類產品販售時通常附有「環保」
標章。

最佳管理作業
	• 逕流管理
	• 漏油處理
	• 儲藏非經常使用車輛
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儲藏非經常使用車輛
儲藏非經常使用車輛的最佳做法為：

	• 在非經常使用車輛的下方放置滴油盤， 或抽乾其溶劑。

	• 將非經常使用車輛停放在永久加蓋設施之下， 或使用堅固的防水布遮蓋。
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其他實用提示

總務事項
日常清理頻繁使用的馬匹區域可保障動物健康、 改善工作效率、 提升美觀程度與安
全並減少蒼蠅。

最好收集並妥善棄置垃圾與殘骸， 不要讓垃圾與殘骸進入溪流、 水道或池塘。

場址設計
將道路和設施設置在遠離水道的位置， 可降低維護成本並保護水質。 雖然很實用，但
建議不要破壞天然地形、 排水溝路線與現場植被。 在建造和設計場址前， 請聯絡當
地的規劃機構，瞭解設施界線間隔規定與其他限制。

隔離圍欄
隔離圍欄用於避免馬匹進入特定區域。 當區域沒有穩定植被後， 可使用隔離圍欄以
便重新栽植。 也可以使用隔離圍欄避免馬匹進入不穩定的陡坡或溪流沿岸。 使用隔
離圍欄的好處包含降低馬匹站在泥濘區域導致的健康風險； 減少馬匹攀爬陡峭與不
穩定溪流沿岸導致的傷害； 以及降低因踩踏或過度放牧導致溪流沿岸侵蝕。
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病蟲害控制
使用整合式病蟲害控制 (IPM) 技術來減少現場的化學物、 殺蟲劑、 肥料和除草劑使
用量。 IPM 是符合生態學的病蟲害控制策略， 專注於長期防治與控制害蟲與害蟲造
成的破壞。 IPM 包含：
	• 識別害蟲、
	• 移除或減少害蟲棲息地、
	• 利用天敵或能抵禦害蟲的植物物種；以及
	• 使用機械方式除草。

請造訪 www.sdcounty.ca.gov/awm/ipm_public.html 、www.ipm.ucdavis.edu/
PMG/menu.house.html 、或 www.solanacenter.org 瞭解更多資訊。 

訓練與教育
訓練與教育是促成任何成功管理做法的關鍵。 為落實正確做法， 每日於現場工作的
人員必須接受妥善訓練。 我們在下一節提供了實用的教育資源。 

www.ipm.ucdavis.edu/PMG/menu.house.html
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更多資訊

殺蟲劑使用
聖地牙哥郡 
農業與度量衡部 
858-694-8980 
www.sdcounty.ca.gov/awm/pesticides.html

西尼羅河病毒、 蒼蠅與病媒管制
聖地牙哥郡 
環境衛生部 
858-694-2888 
www.sdcounty.ca.gov/deh/pests/vector_disease.html

回收活動與家庭有害廢棄物
聖地牙哥郡 
環境衛生部 
1-877-R-1-EARTH 
www.wastefreesd.org

水井與洗滌水
聖地牙哥郡 
環境衛生部 
858-565-5173（聖地牙哥辦公室） 
760-471-0730（聖馬科斯辦公室） 
http://www.sandiegocounty.gov/content/sdc/deh/lwqd/lu_water_wells.html

馬匹條例
聖地牙哥郡 
規劃與開發服務部 
858-565-5981 
www.sdcounty.ca.gov/pds/advance/Equine.html
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分級、 清理、 間隔與其他分區問題
聖地牙哥郡 
規劃與開發服務部 
858-694-2705（聖地牙哥） 
760-940-2893（北縣） 
www.sdcounty.ca.gov/pds/ce5/

塵土與空氣汙染
聖地牙哥郡 
空氣汙染控制地區 
858-586-2600 
www.sdapcd.org/

加州雨水品質協會 (CASQA) 
www.casqa.org

乾淨水源計畫 (Project Clean Water)
www.projectcleanwater.org
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雨水最佳管理作業訓練文件 WPO 67.808(a)
年度員工培訓

年度設施與活動審核

SWPPP（如必要）

落實污染防治方法 WPO 67.808(a)
消除或減少、回收與再利用汙染物

總務事項、飼主/營運人責任 WPO 67.808(a)(5)
日常檢查與清理工作區域

液體廢棄物處理 WPO 67.808(a)(6)
正確棄置與處理廢水

濕式清理方法：必須避免排放至 MS4

材料與廢棄物處理 WPO 67.808(a)(7)(A-B)
適當的外洩防治與應變措施

有害材料與有害廢棄物

固體無害材料與廢棄物 WPO 67.808(a)(7)(C-E)
垃圾儲藏與棄置、垃圾場（容器狀態）

適當維持裝載與卸載區域

(R) 油脂桶、除油井、截留器狀態

(R) 拖把水槽：類型、設計、易達性

(R) 地墊

(R) 露臺清理方法

(E) 動物廢棄物儲藏/堆肥區域

(E) 清洗槽：周圍、排水溝、入滲

自我檢查檢核表
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車輛與設備 WPO 67.808(a)(8)
適當維護與檢查

室外區域 WPO 67.808(a)(9)
儲藏：物料堆、容器條件

保護雨水排水溝進水口

維護景觀與土地

停車場與車輛儲藏區

屋頂	                     屋頂材料：_________________


